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� ��������� ��� �������� ��������� ��� ������������� ���� ��� �� � �������! ������� "�� ��� � �
#������ #���� �� $�#���%�� 
&&'( 	��� � �%�� ��  ��� �� ������ ��� ���� ��� ��������� ��������� ����
�� ��� ��������� � �������!( 	�� )�! ��*�������� ��� ��� ��������� ��� �������������+ ��� � �������!
������� �Æ�����!+ ��� ��� �������* �" )�������� ������% ����� "�� ����� � ��������� #��������  ���
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��� "# �������� $%& �� � �'���()'�)��� �������� �)���������� ��� ����������� �)������� �� ��� *������
 ��+����� �,�
�������� �� � ������(�-(���� ������

�
� . %�/0 ��1� ��� �������� �� �������� �� �����+�� ��� ����'�� ��� )���'�����

�����(�������� -�� �2���� )�������� ��� �� ��3� )�������� �����(������� ����'������� -�� ��+���� �������� �����
)�������� $!&� �� ��������� ���������� �� ��� "# �����(������� ����'������� �� ��� ���������� 
��� �'�������� '���
�� ��������� ��� ���� ���)��� 4� ��������� ��� �����������'� �'��������� �� 
� ����'���� ��� ���� �- ��������� �,�
���������� �������� 
� ��� "# 5'�������� �������65�7 $8&
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����� ������� �� ��� �9����+� ��������� �,� �����(������� ���� ��� 5� ������� �� ��� ��������� �����(������� 
�

������� . ���� �����

��� ����)������ �� ��3�� ���� ����'�� ��� )��
�
����� -�� �� ����������� �� ��+� )�������� �� ��� ��������� ��+�����
�- ��� 5� ��� ��� �Æ������� �� �� ��� )��
�
����� ���� �� �+��� ���� 
� �������� 
� ��� �������� ��+�� ���� )��������
��� �� ��� �������� ����)������

����� �� ���� -����� ������� ��� )�����'��� �'�����-'��� ��)����� 
� "# �� ��� ��+����� �'� : �� ��������� ���
�9����+� �����(������� $;� <&� �-��� � 
���- �+��+��� �- ��� 5�� �� ����'�� ��� ��������� �����(�������� -������� 
�
��� ����)����� ��� �Æ������ ��������������� ����������� �))���� �� ����'�� -�� 
���(���'��� 
��3���'�� ��� ����
����'�����

��	���
��� 	������

��� 5� 6*��� %7 �������� �- ��� ������ �- !; )������ ������������ ������ �������� ����'������ ���'�� ��� 
���
)�)� ������� �� 	 . �%;= �� ����� ��� )�����+� 	 �2�� �� ������� ���� ��� )����� 
���� >���� �� �� ��� ������+� 	

���������� ��� ������ ��+�� ��� )��'��(��)����� ������ !�? 
 ��� 
 ;�;� ��� �������� ���)������ ��� �������� �� � %
� �2��� �������� @����

� ��������� �- ��� ������ )��������� �� ����� �� *��� !� ���� ������������ �� ���� �'� '���� � @��(���� ����
��� ��� ������� -��� ��� !; ��'����� �� ���� ����� ��� �'���� ��� ��� �'� �� ������������� �� ��+� ������ ������
)'���� -�� ��� ����� ��� ��'�� ������� �� ��� �� � ��� ���� )'���� ��� -�� ���� � �'���� *�	�A +����2 ���'�� ����
���������� ��� +����2� 	���� '���� ��� ���� ��9������ 
������ ��� ������

	��� .
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��� �����'���� �� 	��� �� �))��2������� 0 ���
�� ����� �� *��� 8� )�������� ��������� 
� � �,� ��������� ���'����� �� ��� ����������� ������ ���� ��+� ������ �B'��

����(�-(C���� 6�D*7 �� ��� ����� ��� ��'�� ������ ������� �� � 	��� ������
'���� �������� �� 	 . = ��� ��� ������
'����
�� � E�'����� ���� � � 8= �� ���������� 
� ��� ���� �- "# ����������� ������� ���� ���'��� 
��3���'�� ������������
���� ���'� ')������ �- ��� "# �������� ��� ��-����� �� �� 
��� ����� ���� )�������� ��� ��� ����� ��� ���+���� ���
"# ����������� ������ 
�-��� ������� ��� ����� ����� ������� �� � ����� �D* ��9������ 
������ ��� ��� ������ ���
	��� ������
'����� �������� �� �%;= �� -�� )����� ���� ������������ ��� F%;= �� -�� ����()����� ���� �������������

4� ��B'��� ��������� ���������� �� ��+� � +����2 ��������'���� ������ �	���� 
 /? ��� ,� ���� �+���� �� ��+� %%0 


	��� 
 %00 ��� ��� � ���� �+���� �� ��+� �%00 
 	��� 
 �%%0 ��� �+���� ���� �� ��� )��� ����� ��B'�������� ���
��� ��������� *�� �+���� )������ ��� �- ��� ��B'��������� ��� 	���� �+��� ������@������� ��� ������������� ����� ��+���
-�� ��� ����� ��� ��'�� ������ ��� ���������
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��� ��������� �,� �����(������� ��� 
��� ����'��� ��
�
� . %�G ��1 �� 
� <0�0�!�! �
 
� ��� �?%= �����
������� $0&�

<0�<�%�! �
 
� ��� �G%% �����
������� $?&� ��� 0%�?�%�; �
 
� ��� �"* �����
������� $G&� 4���� ��� �?%= ��� �G%%
����'������� ��� �� ���� ���������� ��� �G%% ��� �"* ����'������� �������� 
� /�!H �� !�G�� �� ���+�������
��� �"* ��� "# �����
�������� '�� �� �+����� +��'� �- ���� . </�!8� !�8 �
 ��

�
� . %�G ��1 ���� ��� 
��� ������

�� � +��'� �- ���� . 0=�?� !�; �
 ��
�
� . %�/0 ��1 $/&� 4� ���� ���� ����� �+������� ������B'�� $%=& ��'�� ���-� ���

������� +��'� 
� 8H ��� �������� ��� ����� 
� � -����� �- %�!�
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4� ��+��� ��������� ���������� ���� ����� )��������� ���(��9�����+� �� ����(���� ���������� 6��7� ������ ��9�����+�
������������ �- ������ � )����� �� ����()����� 6	"7� ��� ��'
�� ��9�����+� ������������ �- 
��� ��� )����� ��� ����(
)����� 6""7� ��� 5� ����)������ -�� ����� )�������� ��� ���������� '���� ����� ����� 6��7 ���'������� 4� ��������
��� ����� ��)������� ���� -�'� ��)����� ���������� $%%&� ������ $%!� %8&� ��� $G&� ��DI�� $%;&� ��� "�JI�� $%<&�
��� ������ �- )��������� ��� 
��� �)������� �� ����� ��+���� 3�������� ������
'����� �- ����'��+� ��������� �+���� ��
��� ��+����� $%0&� ��������� ������
'����� -�� @��� ����� )�������� -��� ������ ��� ��DI�� ��� ����� �� *���� ; ��
?� :� )�����'���� ��� 	" �+���� ��� ������� ��
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���
�
�

%
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����� � �� ��� ��+������ ���� �- ��� ����������� ������� ��� � � % -�� 
��� ������ ��� ��DI��� ���@���� 
� @��
���)����� �� *��� G� �?%= ��� ����'��� � . %�%8 � =�=? �� �,� ���������� ��

�
� . %�G ��1 $%G& ���������� ���� ���

������ ��� ��DI�� ���'��� ��� 
� �������� ������ ���� ���'�� ��9�����+� �+�����

	���� �/ 0!���� *�������� ����� ����#������ "�� ���� ��������� #������ �� ��1��� �� ��� ��2�(

����� ����� �� ����� ���( �� �� �� ���( 3�� ����� ���(

���� ���� &�4�5 &�4�5 &�4'.
�6� ���*�� ���������� &�
-7 &�-7& &�
.�
��6� ���*�� ���������� &�-7& &�
7. &�

5
�� %�� ���������� &�7�& &�7�4 &�.
5

��� ����)����� �� ��@��� �� ��� -������� �- ��������� �+���� ���� ��+� �� ����� ��� ������� )������� �� ��� �����
!�? 
 � 
 ;�; ��� �� ����� ��� �� ��� ����� �;�; 
 � 
 �!�?� ��� ����)������ ��� ������ �� ��
��� : ��� ::�
"�JI�� ��+�� � �'�� ����� +��'� -�� ��� 	" ����)������ ���� �� �2)����� ����� ��DI�� ��� 
��� �2������ ��
����'�� ����������� �������� ���� ���� �� ������(���� ��9�����+� �+���� $%?&� ������ ��+�� � �'�� ����� ����)�����
-�� "" �+����� ����+��� ����� �� '���������� �� ��� ����������� 
������ ��-� �� ��� "" ��)�������� ��� ������ ��
����)����� -�� ������ ��� �������� ���� ��� ������ "" ���)������ ��+� 
��� ������@�� �� �� �+���� 
� ������� ����
��� ���� 
� ���� �� ��� ������+� ���������� �� ��� ����� ��������� ����)������ ���������� 
� ��������� ���� )������
���� ��� �����(��������

	���� ��/ 3�������� ����� ����#������ "�� ������� *��������� "�� ���� ��������� #������ �� ��1��� �� ��� ��2�(

����� ����� ��� 089:�	 �	;:�	 0!����

8< &�455 &�4
' &�4'4 &�4'.
$� &�5�. &�
�& &�&�� &�
'

�� &�7-. &�7�& &�-'
 &�.
5
��������� &��7 &��� &��� &��-

��� ������ ����)������ �-��� ��� ��� )�������� ��� )����� ����'�� � E��>� $%/& 
���� �������� ���'����� ��� ������
�� ��
�� :::� 4� ��+� )��-����� � �������� ���)������ �- ��� �������� �� ��� E��>� �������� ����� ���� ��� �2������
����������� �������� ��� ����� ���)������ ���� ���������� )�����'����� 
������ ��� C����� ����  ��� ��� �� 
���
)�)� �� ��� �� 
��� )�)�� �� �������� ��� ��2��'� �9���� �- ��� �������� ��� ����'���� -�� �� ��� �������� ������
�� ���������� ��� �
�+� �� ���� ���� ���� ��� �� 
��� )�)� ��)����� ���� � J����'� 
��� )�)�� ���� )�����'��
��� -�'�� �� ��)���'�� ��� �'���)������ �)����'� �
���+�� �� ��� �'� : 5# �������� ����� ��� ��� )���������� �-
��� 5�� ��� ������� ��� �2����� ����)������ ��9�� 
� �))��2������� ���- � )������� ��� ���� ��������� 
������
��� ��� �������� ������ ��������� ���� ��� ���� �����@���� �������� ��� 
��� ����'��� ��� ��� �������� �- -'�����
��������� ������� ��'�� ��+� ������ �9��� �� ��� ���'��� -�� ��� ����)������

��� ��� ��������� �'�)'� ��� 
��� �'� ����'�� � )������������ �� ���� ����'��� ��� �������� @��� ��� =�G/
��������� ������� �- �������� $%%&� ����� ��� ���)���� �� ��� ������ ���'��� �� ��
�� :1� ��� @��� ����)����� �� ���
�+����� �- ��� ��� ������ ���'���� ��� ��������� ��+�� ��DI�� ���'��� ��� ������� �� ��� -�� �� ��� "" ���
������� �� ������ -�� 	" �+����� �����-��� ��� ����� ������ ��� ���� ��)�������� 
� ��� �+����� �- ��� ��� ���
������ ����'��������
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	���� ���/ ����#����� "�� 0!���� ������ #����� ���� *� ��� 3��=	 %���� �������� ��� �����(

����� ����� �� ����� ���( �� �� �� ���( ���(

8< &�44� &�44- &�44'
�6� $� &�.4- &���& &�.4&
��6� $� &��-� &�.�� &�.�

�� &��'
 &��.
 &�774

	���� �>/ <��#������ �" ��� 0!���� ��� ��� ����#������( 	�� 0!���� ������ ��� #����� ���� *� � 3��=	 %���� ��� �����(
	�� ��� ������ ��� #����� ���� *� � #���������?�� ��� �����(

����� ����� 0!���� ��� �����

8< &�44' &�4-4 &�4�
 � &�&5.
$� &�.�5 &�
'' &�.5. � &�5.�
�� &�774 &�-4� &�-
' � &�5.&

"'� �� ��� ���� ��������� 
������ ��� ���������� ���� ���)��� �� ��� ����)����� -�� �� )��������� �� �����'��
���� �� ����� �- )�'� �� ���'� ���- ��� ��9������ 
������ ��� ��� ��� ������ ���'��� �����)����� ��� )��
�
��
������ �- �� ������������� ����+��� �'� �� ��� ����� �)���� �� ���'��� -�� 
��� 	" ��� "" )��������� �� ��'��
�2)��� � �)���� ������ ���� ��� ��9������ 
������ ��� ��� ��� ������ ���'���� 4� �����-��� �))�� �� ����� �- )�'�
�� ���'� ��� ��9������ 
������ ��� ��� ��� ������ ���'����

�������� 
���������

��� �����(�������� -�� ��� ��������� )�������� ��� ��+�� �� ��
�� 1� ��� ������ ��9�����+� �����(������� �� ��3��
-��� $!=& ��� ��� ��'
�� ��9�����+� �����(������� ��� 
��� ����'��� 
� $!%&� ��� ����)����� ��������� ���������
�����(������� ��

����� . ������ F ������ F �	
6���� � ��� � ���7�

����� . <=�<G� 8�=% �
�

���������� �� ��� �

��
�� 1: ���)���� ��� ��)'� )��������� �� ��� ����)����� ��������� �����(������� -�� �'� : ��� �'� ::� ��� �� ��
��9������� ���
� � <H �������� �� ��� ���������(����� ��������
� �� �������� �� ��� ��9�����+� -������� -��� � %0H �� � !!H �'� �� ��� ��������� "" �����(��������
� ����� ������� �� ��� ��9�����+� ����)������� ����'���� ������ ������� �'� �� ��� ����'���� �- ��� ������ �����'� 
���
�����������
��
�� 1: ���� ����� ��� ���'��� �- ��� ����)����� �������� �����(������� -�� �'� : '���� ���������� +��'�� -�� ��� �����(
��������� ��� ��9�����+� �����(�������� ��+� ��� 
��� ������ ����� ��� ������� �� �������@���� ���� ���)��� �� ��� ������
��� ��� �2��� -��� �- ��� ������� -'������ -�� ��9�����+� )�������� �� '�3�����

	���� >/ ���� ��� �������������� "�� ��������� ��� ���������� ������(
����� ����� � @�%A

��������� -&��� 
�'
���*�� ���������� 4�-� &�7
�� %�� ���������� ��
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h10
Entries  9716
Mean    128.3
RMS     215.2
Underflow       7
Overflow     5036
Integral    4673

 / ndf 2χ  297.7 / 193
Prob   1.899e-06
p0        88.22±  3196 
p1        0.007045± -1.016 
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RMS     215.2
Underflow       7
Overflow     5036
Integral    4673

 / ndf 2χ  297.7 / 193
Prob   1.899e-06
p0        88.22±  3196 
p1        0.007045± -1.016 

m^2 pythia

h10
Entries  9810
Mean    153.7
RMS     236.7
Underflow       4
Overflow     5334
Integral    4472

 / ndf 2χ  264.4 / 198
Prob   0.001129
p0        87.33±  2893 
p1        0.007727± -0.9996 
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 2&100
ineff north
File: hist/hists.plt 16-DEC-2003 20:57
Plot Area Total/Fit    73025. / 72899.
Func Area Total/Fit    72949. / 72899.

Fit Status  3
E.D.M. 1.452E-07

Likelihood =   488.4
χ2=   518.0 for 250 -  4 d.o.f., C.L.=0.168E-18%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Histogram      1 100 Normal errors
NORM  6.32568E-02 ±  4.2550E-04 -  4.2387E-04 +  4.2577E-04
Function  2: Threshold
NORM   1845.6 ±   83.61 -   83.52 +   83.05
OFFSET∗   0.0000 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
POWER  0.36541 ±  2.8265E-02 -  2.7381E-02 +  2.8918E-02
COEFF1 -0.15442 ±  2.4800E-03 -  2.5094E-03 +  2.4336E-03
COEFF2∗   0.0000 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 5&100
ineff south
File: hist/hists.plt 16-DEC-2003 20:47
Plot Area Total/Fit    66950. / 66759.
Func Area Total/Fit    66815. / 66759.

Fit Status  3
E.D.M. 5.942E-07

Likelihood =   435.6
χ2=   473.0 for 250 -  4 d.o.f., C.L.=0.163E-13%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Histogram      4 100 Normal errors
NORM  4.30923E-02 ±  3.9538E-04 -  3.9411E-04 +  3.9574E-04
Function  2: Threshold
NORM   2355.0 ±   82.39 -   82.33 +   82.04
OFFSET∗   0.0000 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
POWER  0.44577 ±  2.1724E-02 -  2.1222E-02 +  2.2108E-02
COEFF1 -0.15357 ±  1.8583E-03 -  1.8752E-03 +  1.8326E-03
COEFF2∗   0.0000 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
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Cal E in zero-bias data

hard scatters

noise
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Integral  9.501e+05
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North:-N+S-0+V
Integral  1.038e+04
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